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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Selbstreinigender Staubsauger 

@ Die Erfindung betrifft einen Staubsauger (10), insbesonde- 
re Industriestaubsauger, mit einem GshSuse (12) mit einem 
Ansaugetutzen (24), der mit einer im Geh&use (12) angeord- 
neten fllterkammer (14) und einem Staubkesael (18) zur 
Aufnahme dea Sauggutes in Verbindung stent, mit einem 
Verdichter (20) zur Erzeugung einer Druokdifferenz zwischen 
dam Druck im Staubkessel (1$) und dem Umgebungsdruck 
aowie mit einem in der Filterkammer (14) angaordnaten 
Filter (30), welcher den Staubkessel (16) gegen einen 
Reingasraum (34) abtrennt und zur Staubabscheidung der 
mit Staub beladenen Saugiuft dient, wobei eine Einrichtung 
(18) zur Abreinigung dea Filtere (30) vorgesehen ist, welche 
den am Filter (30) auf dessen staubkesselsertiger Fiiterober- 

m flache angeiagerten Staub infolge einer Gasgegenstrdmung 
_ Idst und den Filter (30) apOit und so deasen Wirkaamkeit 

f wiederherstellt 
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Beschreibung mende Gehause genugend stabil sein mussen, urn derar- 

tige DruckstdBe unbeschadet aufnehmen zu kdnnen. 

Die Erfindung betrifft einen Staubsauger, insbesonde- Infolge der Beaufschlagung des Staubsaugergehauses 

re Industriestaubsauger, mit einem Gehause mit einem mit unter Oberdruck stehender Luft zur Abreinigung ist 

Ansaugstutzen, der mit einem im Gehause angeordne- 5 das Staubsaugergehause als Druckbehalter anzusehen 

ten Staubkessel zur Aufnahme des Sauggutes in Verbin- und muB dementsprechend wegen der hierfttr erforder- 

dung stent mit einem Verdichter zur Erzeugung einer lichen Druckfestigkeit verstarkt ausgefiihrt werden. Ei- 

Druckdifferenz zwischen dem Druck im Staubkessel ne andere aber ebenfalls kostspielige Mdglichkeit be- 

und dem Umgebungsdruck sowie mit einem Rundfilter, steht darin, den Oberdruck durch gezielte Ableitung der 

welcher den Staubkessel gegen einen Reingasraum ab- 10 PreBluft abzubauen, zum Beispiel durch den Rohgasein- 

trennt und zur Abscheidung von Staub aus der mit tritt AUerdings ist der rohgasseitige Druckabbau auf 

StaubbeladenenSaugluftdient GroBfilteranlagen mit erheblichem Bauvolumen be- 

Nahezu die meisten Einrichtungen zur Entstaubung schrankt da bei kleinen Anlagen die Gefahr besteht daB 

von Arbeitsplatzen in Industrie und Handwerk sind mit beim Abreinigen des Filters sich die Druckwelle in die 

Einwegfiltern versehen, zum Beispiel Papierbeutel Oder 15 Rohgasleitung beziehungsweise in den Absauge- 

FUterpatronen oder auch Schwebstoffilter, weiche nach schlauch unmittelbar fortpflanzt und dabei Staub mit- 

entsprechender Gebrauchsdauer unbrauchbar sind, weil reiBt Bei gesundheitlich gefahrlichen Stoff en ware eine 

ihre Filterflachen mit dem angesaugten Staub zugesetzt solche Folge unbedingt zu verhindern. Somit bleibt als 

sind, und ausgetauscht werden mussen. einzige Mdglichheit, wahrend des Abreinigungsinter- 

Solange es sich bei der Entstaubung um die Entsor- 20 vails die Absaugung in Betrieb zu halten, was die Wirk- 

gung von normalen, das heiBt dkologisch oder gesund- samkeit derselben reduziert und letztlich keine absolute 

heitlich unbedenkiichen, Stauben handelt ist diese Ver- Sicherheit fur das Nichtaustreten von Staub auf der 

fahrensweise mdglicherweise nur unwirtschaftlich, da je Rohgasseite gewahrt 

nach Staubanfall die Zyklen der Filterwechsel sehr Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Auf- 

rasch aufeinander folgen kdnnen und demgemaB haufig 25 gabe der Erfindung einen Staubsauger der eingangs ge- 

der erforderliche Filterwechsel durchzufQhren ist nannten Art zu schaffen, der einen preiswerten regene- 

Problematisch, insbesondere im Hinblick auf die Um- rierbaren Filter aufweist, dessen Funktion auf einfache 

weitvertraglichkeit, ist jedoch eine derartige Verfah- Weise, namlich ohne zusatzliche Energietrager, zum 

rensweise, wenn es sich um die Entsorgung von solchen Beispiel eiektrische Antriebe, gewahrleistet ist 

Verunreinigungen handelt, die als SondermUll eingestuf t 30 Diese Auf gabe wird erfindungsgemaB durch die 

sind und daher nicht dem normalen Mull zugegeben kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelQst 

werden durf en. Dementsprechend ist eine Einrichtung zur Abreinigung 

Zwangslaufig fuhrt die Beaufschlagung der Filter mit des Filters vorgesehen ist, weiche den am Filter auf 

derartigen Stoffen zu einer erhdhten Konzentration dessen staubkesselseitiger Filteroberfiache angelager- 

dieser Substanzen im bzw. am betreffenden Filter, so 35 ten Staub infolge einer Gasgegenstrdmung mit Spulluf t 

daB selbst, wenn die Ungefahrlichkeit des betreffenden I6st und so dessen Filterfunktion wiederherstellt 

Stoffes in niedrigen Konzentrationen bestatigt ist, we- Dariiberhinaus liefert die vorliegende Erfindung ei- 

gen der hohen Konzentration dieses Stoffes im Filter nen Beitrag zur MOllvermeidung, indem die Entsorgung 

dessen Einstufung als gefahrlich oder als umweltgefahr- des Filters jeweils erst nach langer Gebrauchsdauer er- 

dend erfolgen kann. Dies hat dann zur Folge, daB der 40 forderlich ist, wenn durch mechanischen oder sonstigen 

jeweilige mit diesem Stoff beladene Filter als Sonder- VerschleiB dessen Funktion gestdrt ist 

mttU besonderen Entsorgungsvorschriften mit den ent- Oblicherweise handelt es sich bei der zur Abreinigung 

sprechenden Konsequenzen in der Handhabung unter- des Filters vorgesehenen Gasgegenstrdmung um saube- 

worf en ist re Luft weiche einer staubfreien Umgebung, zum Bei- 

Unabhangig davon jedoch, ob es sich um Staube han- 45 spiel dem Reingasraum, entnommen ist und dazu dient, 

delt die als Normal- oder Hausmiill eingestuft sind oder die mit angesaugtem Staub zugesetzte auBere Oberfla- 

um solche, fiir die besondere Vorschriften gelten, sollte che des Filters von innen her frei zu blasen, um hier- 

generell der Gedanke der MQllvermeidung zur Entla- durch den erforderlichen Ansaugdruck zu gewahrlei- 

stung der Umwelt verstarkt Beachtung finden. Die stea 

Handhabung mit Einwegfiltern kommt diesem An- 50 Ferner kommt dem erfindungsgemaBen Staubsauger 

spruch nicht entgegen. zugute, daB regenerative Filter normalerweise eine 

Zwar ist es im Prinzip bekanm, Staubsauger mit rege- mehrjahrige Lebensdauer aufweisen. Die Lebensdauer 

nerierbaren Filtern zu versehen, zum Beispiel Staubsau- wird dabei praktisch nur durch die Wechselwirkung der 

ger mit einem Staubsack mit mechanischer Abreinigung mechanischen Fesdgkeit des Filtermaterials einerseits 

oder Staubsauger mit einem Lamellen- beziehungswei- 55 und der Abrasivitat des Saugguts andererseits be- 

se Patronenfilter mit einer durch PreBluft von etwa stimmt nicht jedoch durch die Verschmutzung des Fil- 

300—600 kPa Oberdruck bewirkten impulsartigen Ab- ters, da angelagerter Staub entsprechend der Erfindung 

reinigung. Doch sind derartige Gerate sowohl bei der zyklisch entfernt wird. 

Anschaffung als auch im praktischen Betrieb sehr kost- Vorteilhafterweise ist der erfindungsgemaBe Staub- 

spielig. Sei es wegen der aufwendigen mechanischen 60 sauger modular aufgebaut das heiBt er besteht aus den 

Zusatzeinrichtungen oder wegen der bei Verwendung Hauptbaugruppen Gehause mit einer Filterkammer 

von PreBluft zur Abreinigung resultierenden Sicher- und dem Staubkessel, der Abreinigungsvorrichtung und 

heitsanforderungen. Dariiberhinaus muB die Hilfsener- dem Verdichter. Dabei weist jede Hauptbaugruppe 

gie "PreBluft" bereitgestellt werden, was sich ebenfalls selbstverstandlich weitere Einzelteile auf. 

kostenerhdhend auswirkt Bei den bekannten, mit PreB- 65 Entsprechend einer weiteren Weiterbildung der Er- 

luft beaufschlagten Filtern wird die PreBluft impulsartig findung ist die Abreinigungseinrichtung als Geblase- 

mit Schallgeschwindigkeit in die Filterkammer zuge- laufrad ausgebildet welches zyklisch den Filter in der 

fuhrt, so daB sowohl der Fdter als auch das inn aufneh- dem Saugbetrieb entgegengesetzten Richtung mit SpUl- 
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luft beaufschlagt Hierdurch wird erreicht dafi einerseits halten, da die Beaufschlagung des Filters jeweils drtlich 

die Filterwirksamkeit im Mittel konstant bleibt und an- erfolgt, das heiBt an der jeweils verstopften Filterpore, 

dererseits die Gebrauchsdauer des Filters sich erhdht, so dafl etwaige Druck- und/oder Strdmungsverluste, 

da infolge der sich in entsprechendem zeitlichen Turnus zum Beispiel infolge Verwirbelung, gering bleiben. 
wiederholenden LuftspQlung des Filters ein Anbacken 5 Vorteilhafterweise beaufschlagt das Geblaserad Qber 

des an der Fiiteroberflache angelagerten Staubes ver- einen Mitnehmer das DQsenrohr, welches innerhaib des 

hmdert wird, was die Brauchbarkeit des Filters und da- Filters eine Drehbewegung ausfQhrt Dabei ist vorgese- 

mit dessen Nutzungsdauer wesentlich beeintrachtigen hen, daB der Mitnehmer drehfest mit dem Geblaserad 

w^rde. verbunden ist und als Stromungsdichte Luftftihrung 
Vorzugsweise ist der erfindungsgemaB zum Einsatz 10 ausgebildet ist, an welche das DQsenrohr angeschlossen 

vorgesehene Filter als eine Rundpatrone mit spezifisch ist 

hoher Filterflache ausgebildet, beispielsweise als einsei- Vorzugsweise ist der im folgenden als Luftfuhrung 

tig offener Filtertopf mit wellenartig geformten oder bezeichnete Mitnehmer als rotationssymmetrische, all- 

sternfdrmig gefalteten Filterfladien, um bei geringem seits geschlossene Kammer ausgebildet, zum Beispiel 
Raumbedarf eine mdglichst groBe Fiiteroberflache zu 15 bestehend aus zwei kreisrunden koaxial im Abstand zu- 

erhalten. Insbesondere ist an sogenannte Monopatro- einander angeordneten B6den, die mit einer gemeinsa- 

nen gedacht, welche Filterfladien zwischen 0,2 m 2 und men Ringwand verbunden sind. Das wenigstens eine 

ca. 20 m 2 aufweisen. Dabei ist jeweils nur ein Filterele- Diisenrohr ist dabei wahlweise gerade und axial an dem 

ment je Staubsauger vorgesehen. dem Filter zugewandten Boden angesetzt oder aber ab- 
Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung ist 20 gewinkelt und radial an die Ringwand angesetzt Hier- 

der Ansaugstutzen gehauseseitig mit einer Ruckschlag- aus resultiert in Weiterbildung der Erfindung, daB das 

klappe versehen, welche sich aufgrund des erwahnten rotierende Dusenrohr exzentrisch an dem Mitnehmer 

Druckunterschiedes dffnet und dem angesaugten Staub angeschlossen ist 

den Zugang in den Staubkessel und damit zum Filter Eine weitere das Dusenrohr betreffende Ausgestal- 

ermdglicht 25 tung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 

Um den Filter vor mechanischer oder gegebenenfalls Dusenrohr derart am Mitnehmer angeordnet ist, daB es 

thermischer Beschadigung, zum Beispiel infolge ange- sich jeweils in geringem Abstand zur Innenseite des 

saugter glQhender Partikel, zu schfitzen, ist der Filter Filters befindet, um diesen mOglichst unmittelbar zu be- 

zutnttsseitig mit einem Praliblech versehen, welches aufschlagen. 

auftreffenden Partikeln sowohl die kinetische als auch 30 Das rotierende Dusenrohr zeichnet sich entspre- 

deren thermische Energie entzieht, so daB die Partikel chend einer Weiterbildung der Erfindung dadurch aus, 

anschlieBend entweder den Filter gar nicht erst errei- daB es an seinem in den Filter kragenden Umfang mit 

chen, sondern unmittelbar nach Auftreffen auf das Prall- abstandsgleichen Offnungen versehen ist, deren Mittel- 

blech auf den Boden des Staubkessels fallen, oder ent- achsen radial gegen die Filterinnenseite gerichtet sind 

sprechend abgekQhit zum Filter gelangen, wo sie sich 35 Hierdurch wird der austretende Spttlluftstrom direkt 

anlagern. au f die Filterinnenseite gerichtet, das heiBt diametral 

Ausgehend von der Uberlegung, daB eine impulsarti- der Richtung entgegengesetzt, in welcher das staubbe- 

ge Druckbeaufschlagung, wie sie bei bekannten Saug- ladene Rohgas die FilterauBenseite beaufschlagt, und 

einrichtungen erfolgt, neben Festigkeitsfragen auch erreicht so bei verhaitnismaBig geringem Druck die ge- 

Fragen zur Funktionssicherheit aufwerfen kann, ist ent- 40 wunschte Ablosung des auf der FilterauBenseite angela- 

sprechend einer Weiterbildung der Erfindung vorgese- gerten Staubs. 

hen, daB der von der Abreinigungseinrichtung ausge- Vorteilhafterweise weisen die Offnungen jeweils ei- 

hende Gasstrom den Filter gleichf6rmig Qber mehrere nen gleich groBen Querschnitt auf. Dabei erweist sich 

Sekunden mit geringem Oberdruck beaufschlagt Hier- fur alle Offnungen ein Querschnitt als giinstig, bei wel- 

mit ist ein schonendes Abreinigen der Fiiteroberflache 45 chem der bestimmungsgemaBe Sptilluftstrom das DQ- 

gewShrleistet, was mechanisch verursachte Funktions- senrohr und die darin angeordneten Offnungen mit ei- 

stdrungen, zum Beispiel infolge eines Druckstofles, aus- ner Geschwindigkeit von 80 bis 120 m/s durchstrdmt 

schliefit, da die Abreinigungseinrichtung den Filter mit Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfin- 

einem Oberdruck von hfichstens 80 kPa, vorzugsweise dungsgemaBen Staubsaugers weist am Verdichter je- 

mit einem Oberdruck von 10 bis 30 kPa, beaufschlagt 50 weils saug- und/oder druckseitig ein Ventil auf, vorzugs- 

Auch kann eine zusatzliche Quelle fur die SpOUuft als weise ein Mehrwegeventil, mittels welchem der Saug- 

Hilfsenergie entfallen, da gemaB einer vorteilhaften luftstrom beziehungsweise der SpOlluftstrom einstellbar 

Weiterbildung der Erfindung die Abreinigungseinrich- ist 

tung mit dem fiir den Saugbetrieb vorgesehenen Ver- Dabei kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, daB 

dichterzusammenarbeitet 55 die saug- und druckseitig am Verdichter angeordneten 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- Venule jeweils mit einem Umschalter zusammenarbei- 

findung ist dadurch gekennzeichnet daB die Abreini- ten, der sie gegeneinander so verriegelt daB der Filter 

gungseinrichtung ein mit Schaufeln versehenes Gebia- steu nur in einer Strdmungsrichtung von einem Luft- 

serad aufweist, welches von dem von dem fur den Saug- strom beaufschlagt ist Hierdurch wird erreicht dafl sich 

betrieb vorgesehenen Verdichter ausgehenden Spiil- 60 die einander entgegengerichteten Luftstr6me nicht ge- 

luftstrom angetrieben ist, der zur Beaufschlagung des genseitig beeinflussen oder gar aufheben und damit die 

Filters dient Dabei erweist es sich als gUnstig, daB die Funktion des Staubsaugers gefahrden. 

Abreinigungsvorrichtung wenigstens ein DUsenrohr Die Umschaltung von Saugbetrieb auf Abreinigung 

aufweist welches den SpQlluftstrom in den Filter Ieitet des Filters erfolgt dabei durch manuelle Betatigung des 

und daB das DQsenrohr mit dem Geblaserad zusammen- 65 Umschalters, wobei statt dessen grundsatzlich auch die 

arbeitet Entsprechend einer Ausgestaltung der Erfin- Einbeziehung einer selbsttatigen Steuerung vorgesehen 

dung ist dabei das DQsenrohr als RotationsdQse ausge- sein kann. 

bildet Dies erlaubt den SpQlluftdruck reiativ niedrig zu Im Hinblick auf eine m6glichst geringe Beeintrachti- 



1/7/07, EAST Version: 2.0.3.0 



DE 195 

5 

gung der Umgebung des Staubsaugers ist zur Vermei- 
dung einer Gerauschbelastigung durch das Ansaugger- 
ausch der SpQlluft beziehungsweise durch das Aus- 
strdmgerausch des Reingases jeweils ein Schalldampfer 
am Verdichter vorgesehen. Hierdurch ist gewahrleistet, 
daB bei Abreinigung des Filters die hierzu verwendete 
Spiilluft dem Verdichter Qber einen ersten Schalldamp- 
fer zustromt, der stromungsmaBig parallel zum Ansaug- 
stutzen am Staubkessel geschaltet ist 

Ebenso wird hierdurch erreicht, daB der im Filter ge- 
reinigte Reingasstrom austrittseitig einen zweiten 
Schalldampfer durchstrdmt, der dem Verdichter nach- 
geschaltet ist 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung ist ein Differential-Manometer vorgesehen, 
welches den Druckunterschied zwischen dem Staubkes- 
sel und dem Reingasraum anzeigt und so eine Beurtei- 
lung der aktuellen Staubbeladung des Filters erlaubt 

GemaB der Erfindung kann der erfindungsgemaB 
ausgestaltete Staubsauger zur Staubentsorgung an 
SchweiBaniagen und SchweiBarbeitspiatzen, an Schleif- 
maschinen und ahnlichen Bearbeitungsvorrichtungen 
beziehungsweise an Signier- und Gravieranlagen oder 
generell an solchen Orten vorgesehen sein, an welchen 
bei der Fertigung anfallender Staub schnell und sicher 
permanent entsorgt werden muB. 

Bei groBen Staubentsorgungsanlagen kann es vorteil- 
haft sein, daB an Stelle eines Verdichters mit verschiede- 
ner, durch entsprechende Ventile einstellbarer Funktion 
fOr den Saugbetrieb und fOr den Spillbetrieb jeweils 
separate Verdichter vorgesehen sind. DemgemaB sind 
dann ein erster groBer Verdichter fur den Saugbetrieb 
und ein zweiter Verdichter fur die Abreinigung des Fil- 
ters vorgesehen, die zyklisch im Wechsel arbeiten. 

Grundlage fQr die Erfindung war die Oberlegung, den 
Luftf ilter unter Ausnutzung der kinetischen Energie von 
Unterdruck- und Oberdrucksystemen durch gegeniaufi- 
ges SpQlen bei gleichzeitiger Rotation entweder des Fil- 
ters oder der Reinigungsanordnung ohne zusatzliche 
Hilfsenergie zu reinigen und dabei bestmdgliche Be- 
triebssicherheit zu gewahrleisten. Dies fuhrte zu einer 
neuen Anwendung von SpQlluft Dabei macht sich die 
Erfindung ferner zunutze, daB ein Verdichter stets eine 
Saug- und eine Druckseite aufweist, welche beide bei 
der vorliegenden Erfindung abwechselnd zum Einsatz 
kommen, namlich die Saugseite beim normalen bestim- 
mungsgemaBen Saugbetrieb und die Druckseite beim 
Abreinigungsbetrieb. 

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Anhand eines in der schematischen Zeichnung darge- 
stellten AusfQhrungsbeispiels sollen die Erfindung, vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Er- 
findung sowie besondere Vorteile der Erfindung naher 
eriautert und beschrieben werdea 

Es zeigt die einzige Figur einen schematischen Langs- 
schnitt durch einen erfindungsgemaBen Staubsauger. 

In der einzigen Figur ist ein Staubsauger 10 mit einem 
Gehause 12 mit einer Filterkammer 14 und einem 
Staubkessel 16 sowie mit einer Abreinigungsvorrich- 
tung 18 und einem Verdichter 20 zum Teil schematisch 
im Langsschnitt gezeigt So sind beispielsweise Leitun- 
gen und Stellorgane jeweils symbolisch dargestellt 

Das Gehause 12 des Staubsaugers 10 ist im gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel zylinderfdrmig ausgebildet und 
weist an seiner Seitenwand 22 einen Ansaugstutzen 24 
mit einer gehauseseitig integrierten RQckschlagklappe 
26 auf, durch welchen das Sauggut uber einen nicht 
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naher dargestellten Schlauch oder eine Saugleitung dem 
Gehause 12 zustrdmt Strdmungsmaflig hinter der 
RQckschlagklappe ist ein Prallblech 28 angeordnet, wel- 
ches die Filterkammer 14 mit einem darin angeordneten 
5 Filter 30 vor mechanischen oder thermischen Schaden 
schQtzen soil Derartige Beschadigungen konnen von 
grdBeren Saugpartikeln infolge deren kinetischer Ener- 
gie oder von angesaugten glQhenden oder glimmenden 
Partikeln, wie sie bei der WerkstQckbearbeitung anfal- 

io len kflnnen, herrQhren. Das dem Eintrittsstutzen 24 ge- 
genQber befindliche, leicht gekrQmmte Prallblech 28 
deckt vorteilhafterweise den Filter Qber einen Sektor 
von etwa einem Viertelkreis (ca. ± 90°) am Umfang des 
Filters 30 uber dessen gesamte Hone ab, so daB grdfiere 

15 Staubpartikel, welche mit entsprechender Energie auf 
das Prallblech auftreffen, von dort unmittelbar in den 
Staubkessel abgelenkt werden, ohne jemals den Filter 
30zuberQhren. 
Der Filter 30 ist als topfartige Rundpatrone, vorzugs- 

20 weise als Monopatrone, mit sternformig gefalteten Fil- 
terlamellen 32 ausgebildet und weist in bekannter Weise 
einen nicht naher dargesteDten flanschartigen Dicht- 
rand auf. Er bildet so eine strfimungsdichte Barriere 
zwischen der Filterkammer 14 und dem Staubkessel 16 

25 einerseits und einem oberhalb davon angeordneten 
Reingasraum 34, in welchem sich gereinigtes Gas, insbe- 
sondere gefilterte Luft befindet Speziell fOr Kompakt- 
anlagen ist es vorteilhaft, Filterelemente mit hoher spe- 
zifischer Oberflache bei minimalem Raumbedarf einzu- 

30 setzen. Daneben soli auch der Anschaffungspreis gQn- 
stig sein. Diese Anforderungen werden am besten mit 
einer Monopatrone mit sternfdrmig gefalteten Filterla- 
mellen 32 erfullt, die eine Oberflache zwischen 0,2 und 
20 m 2 aufweisen. 

35 In dem Reingasraum 34 ist die Abreinigungsvorrich- 
tung 18 angeordnet, die als wesentliches Bauteil wenig- 
stens ein DQsenrohr 36 aufweist, das im gezeigten Bei- 
spiel mit einem rotierenden als LuftfQhrung 38 bezeich- 
neten Mitnehmer verbunden ist und Qber eine hierzu 

40 vorgesehene SpQliufdeitung 40 mit SpQlluft versorgt 
wird, welche uber am DQsenrohr 36 an dessen Umfang 
angeordnete SpOlluftdffnungen 42 austritt und den Fil- 
ter 30 an dessen Innenoberflache diametral entgegen 
der Richtung, in welcher der angesaugte Staub an der 

45 AuBenseite des Filters 30 angeiagert wird, mit Luft be- 
aufschlagt Hierdurch wird der angelagerte Staub von 
dem Filter 30 abgeldst, so daB dieser praktisch seine 
ursprQngliche Filterfunktion wiedererhalt 
Die SpQlluft gelangt in dem gezeigten AusfQhrungs- 

50 beispiel von der Druckseite des Verdichters 20 uber die 
Spulluftleitung 40 zu der Abreinigungsvorrichtung 18, 
welche aus dem bereits erwahnten DQsenrohr 36 mit 
den SpOlluftdffnungen 42, der rotierenden LuftfQhrung 
38 sowie einem Drehantrieb 44 mit einem Schaufelrad 

55 46 gebildet ist Dabei schlieBt die SpQUuftleitung 40 an 
den Drehantrieb 44 an, wobei sie das Schaufelrad 46 
vergleichbar einer Luftturbine beaufschlagt Das Schau- 
felrad 46 ist drehfest Qber eine Hohlwelle 39 mit der 
LuftfQhrung 38 verbunden, so daB diese gemeinsam mit 

60 dem wenigstens einen DQsenrohr 36 eine Drehbewe- 
gung ausfQhrt, wobei gleichzeitig die zugefQhrte SpQl- 
luft nach Beaufschlagung des Schauf elrads 46 durch die 
Hohlwelle 39 und die LuftfQhrung 38 zum DQsenrohr 36 
gelangt 

65 Wie anhand der einzigen Figur leicht zu erkennen ist, 
schlieBt das DQsenrohr 36 exzentrisch an die LuftfQh- 
rung 38 an bezogen auf deren Drehachse. Dabei ist die 
Exzentrizitat des DQsenrohres 36 so festgelegt, daB es 
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sich bei seiner Drehbewegung stets in geringem Ab- 
stand zur Innenseite der starr montierten Filterpatrone 
30 befindet, urn so eine bestmSgliche Freiblasewirkung 
der Abreiiugungsvorrichtung 18 zu gewahrleisten. 

Die Spfilluft wird mit geringem Uberdruck von etwa 
10 bis 30 kPa der Abreinigungsvorrichtung 18 zuge- 
ffihrt, urn zunachst den Drehantrieb 44 zu beaufschla- 
gen, der das Dtisenrohr 36 mittelbar antreibt Der ver- 
haitnismaBig geringe Oberdruck ist fQr den Antrieb ei- 
nerseits ausreichend; andererseits ist er niedrig genug, 
um eine herkommliche festigkeitsmaBige Auslegung zu 
erlauben. Hierdurch kdnnen die HersteUkosten niedrig 
gehalten werden, da sowohl hinsichtlich der zulSssigen 
Werkstoffe als auch bezfiglich der festigkeitsmftBigen 
Nachweise sowie entsprechender Druckpriifungen kei- 
ne Anforderungen bestehen. Der Spfilluftstrom durch- 
strflmt das DQsenrohr 36 und tritt aus den einzelnen 
Spfll6ffnungen 42 mit einer Geschwindigkeit von etwa 
80-120 m/s aus, wobei die Spfilluft auf die Filterober- 
f lache auftrifft und hierdurch die einzelnen beaufschlag- 
ten Filterporen freiblast Die Obrige Spalluft verbleibt 
im Reingasraum, wo bei Erreichen eines zu hohen In- 
nendruckes eine dort angeordnete Oberiasteinrichtung 
35 anspricht 

Der Verdichter 20 ist herkdmmlicher Bauart mit einer 
Saugseite, die ttber eine Saugleitung 48 mit einem Aus- 
trittsstutzen 50 am Reingasraum 34 verbunden ist, und 
mit der bereits erwahnten Druckseite, an welche die 
SpQlluftleitung40 angeschlossen ist 

An der Saugseite ist em als Mehrwegeventil ausgebil- 
deter erster Ventilblock 52 angeordnet, ebenso wie auch 
an der Druckseite ein entsprechender zweiter Ventil- 
block 54 angeschlossen ist Beide Ventilbldcke 52, 54 
dienen dazu, die jeweilige Funktion des Staubsaugers 10 
einzustellen. Da der Saugbetrieb einerseits und der Ab- 
reinigungsbetrieb andererseits nie gleichzeitig erfolgen 
dfirfen, sind die beiden fiber eine Steuerleitung 56 mit- 
einander verbundenen VentilblOcke 52, 54 gegenein- 
ander verriegelt Die Verriegelung verhindert dabei das 
gleichzeitige Ansaugen von Staub und das Abreinigen 
des Filters 30. 

Aufgabe der beiden Ventilbldcke 52, 54 ist es dement- 
sprechend sicherzustellen, daB einerseits die im Saugbe- 
trieb aus dem Reingasraum 34 dem Verdichter 20 zu- 
strflmende Luft nicht anschlieBend fiber die SpUlluftlei- 
tung 40 den Drehantrieb 44 und die Abreinigungsvor- 
richtung 18 beaufschlagt, sondern an die Umgebung ab- 
gegeben wird Andererseits soil im Abreinigungsbetrieb 
keine Luft aus dem Saugkreislauf, das heiBt aus dem 
Reingasraum, sondern aus der staubfreien Umgebungs- 
atmosphare entnommen werden. 

Zu diesem Zweck ist vorgesehen, daB jeder Ventil- 
block 52, 54 als Dreiwegeventil ausgebildet ist, wobei 
jeweils ein AnschiuB mit dem Verdichter 20, ein An- 
schluB mit der Umgebungsatmosphare und ein An- 
schiuB mit der zugeordneten Saugleitung 48 bezie- 
hungsweise Spfilluftleitung 40 verbunden ist Dabei ist 
im Saugbetrieb bei geOffneter Saugleitung 48 drucksei- 
tig der Strdmungsweg an die Umgebung freigeschaltet, 
wfihrend im Abreinigungsbetrieb saugseitig die Verbin- 
dung mit der Atmosphare offen ist und gleichzeitig 
druckseitig der AnschiuB an die Spttlluftleitung 40 ge6ff- 
net ist Auch kann es zweckmftBig sein, den Staubsauger 
im Abstand zu der jeweiligen Staubquelle beziehungs- 
weise Saugstelle anzuordnen, um so eine Rfickkopplung 
zwischen den staubffihrenden und den gereinigten Luft- 
strfcmen zu verhindern. 
Bei dem in der einzigen Figur gezeigten Staubsauger 
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10 erfolgt die Umschaltung vom Saugbetrieb auf Abrei- 
nigung des Filters 30 manuell, der, wie hier nicht naher 
gezeigt ist, in an sich bekannter Weise mit dem An- 
triebsmotor des Verdichters 20 sowie mit den beiden 
5 VentilblScken 52, 54 verbunden ist 

Um die Gerauschentwicklung des Staubsaugers in je- 
dem Betriebszustand gering zu halten, ist jeder der bei- 
den Ventilblflcke 52, 54 mit einem Schalldampf er 60, 62 
versehen, welche jeweils dazu dienen, die AusstoB- und 
to Ansauggentusche des Verdichters zu dampfen. Vorteil- 
hafterweise kann dabei der Ansaugdampfer 60, durch 
welchen die zum Abreinigen bendtigte Luft angesaugt 
wird, mit einem eigenen Luftfilter versehen sein, um 
sicherzustellen, daB nur gereinigte Luft zur Abreini- 
15 gungsvorrichtung 18 gefordert wird. 

Anstelle der Ansaugung von Sptilluft fiber den mit 
Schalldampfer 60 versehenen AnschiuB am Mehrwege- 
ventil 52 kann auch die im Reingasraum 34 angeordnete 
Oberiasteinrichtung 35 herangezogen werden, sofern 
20 diese so gestaltet ist, daB sie wahlweise einen DurchfluB 
in beiden Richtungen erlaubt und ffir den Saugbetrieb in 
Mittelstellung arretierbar ist 

Um rechtzeitig zu erkennen, ob eine Abreinigung er- 
forderlich ist oder ob der Saugbetrieb fortgesetzt wer- 
25 den kann, ist der Reingasraum 34 mit einem Manometer 
64 versehen, das als Differentialmanometer ausgebildet 
ist und den Druckunterschied zwischen dem Staubkes- 
sel und dem Reingasraum, das heiBt den Druck strd- 
raungsma\Big vor dem Filter 30 und den Druck strd- 
30 mungsmaflig nach dem Filter 30, erfaBt und anzeigt. 
Sobald ein vorgegebener Grenzwert erreicht ist, wird 
die Abreinigung des Filters 30 eingeleitet 

Ffir ein wirksames und betriebssicheres Abreinigen 
ist die Dosierung der Spfilluft hinsichtlich Menge und 
35 Druck von maBgeblichem EinfluB. Daher ist zur Einstel- 
Iung und Begrenzung des Drucks im Reingasraum 34 
die bereits erwahnte Oberiasteinrichtung 35 in Form 
eines Oberdruckventils oder vorzugsweise in Form ei- 
ner Oberdruckklappe vorgesehen, welche im Ansprech- 
40 fall eine Verbindung zur Umgebungsatmosphare her- 
steilt 

Um die Funktion des Drehantriebs 44 trotz des gerin- 
gen Luftuberdrucks der Spfilluft sicher zu gewahrlei- 
sten, ist entsprechend einer vorteilhaften, im Ausffih- 
45 rungsbeispiel gezeigten Weiterbildung der Erfmdung 
eine Lagerung 66 der Verbindungswelle 39 des Drehan- 
triebs 44 mit der hiermit verbundenen Luftffihrung 38 
vorgesehen, die vorzugsweise als Walzlager ausgebildet 
ist Dabei ist, wie vorher bereits erlautert, die Verbin- 
50 dungswelle 39 als Hohlwelle ausgebildet, durch welche 
die Spfilluft zur Speisung des Dflsenrohres 36 erfolgt 
Auf der dem Filter 30 abgewandten Seite des Drehan- 
triebs 44 ist das Schaufelrad 46 ebenfalls geffihrt, um die 
aus der exzentrischen Anordnung des Dflsenrohres 36 
55 resultierenden ReaktionskraTte aufnehmen zu kdnnen. 
Am Beispiel eines angesaugten Staubpartikels soil die 
Wirkungsweise des erfindungsgemaBen Staubsaugers 
erlautert werden. Das Staubpartikei wird an der jeweili- 
gen Saugstelle erfaBt und gelangt fiber einen Saug- 
60 schlauch oder eine Saugleitung durch den Ansaugstut- 
zen 24 an der Rfickschlagklappe 26 vorbei in das Gehau- 
se 12. Je nach GrflBe und seiner dem entsprechenden 
Masse prallt das Staubpartikei gegen das Prallblech und 
von dort in den Staubkessel 16, wo es liegen bleibt, oder 
65 es wird von dem Saugluftstrom mitgerissen und lagert 
sich an der AuBenseite des Filters 30 an. Gemeinsam mit 
den weiteren Staubpartikeln bildet sich so ein Filterku- 
chen, der nach und nach die gesamte Oberflache des 
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Filters 30 mit einer stetig zunehmenden Schichtdicke 
bedeckt Dieser Vorgang wiederholt sich stetig solange, 
bis samtliche Poren des Filters mit Staubpartikeln be- 
deckt sind, so daB der Saugstromungsweg dadurch blok- 
kiert und die Saugluftfflrderung unterbrochen ist So- 5 
weit sollte es im praktischen Betrieb aber nicht kom- 
men, sondern die Abreinigung der Oberflache des Fil- 
ters 30 sollte bereits vorher erfolgen. 

Um das Abreinigen zu intensivieren, kann bedarfs- 
weise der SpQUuftstrom pulsierend oder kurzfristig mit 10 
hdherem Druck arbeiten. Hierzu wird die Klappe 35 
manuell in mehr oder weniger kurzer zeitlicher Abfolge 
betatigt Dadurch kann das Abreinigen selbst bei 
schwierigen Stauben effizient durchgefuhrt werden. Ist 
der Filter yon der auBen angelagerten Staubschicht be- 15 
freit, was sich anhand einer entsprechenden Anzeige des 
Manometers 64 zeigt, kann wieder auf Saugbetrieb ge- 
schaltet werden. Die Abreinigung selbst dauert dabei 
nur einige Sekunden. 

20 

Bezugszeichenliste 

10 Staubsauger 
12 Gehause 

14 Filterkammer 25 
16 Staubkessel 
18 Abreinigungsvorrichtung 
20Verdichter 
22 Seitenwand 

24Ansaugstutzen 30 
26RQckschlagklappe 
28Prallblech 
30 Filter 
32 Lamellen 

34 Reingasraum 35 

35 Oberlasteinrichtung 

36 DQsenrohr 

38 Mitnehmer (Luftf Qhrung) 
39Hohlwelle 

40Spulluftleitung 40 
42SpGlluftdffnungen 
44 Drehantrieb 
46 Schaufelrad 
48 Saugleitung 

50 Austrittsstutzen 45 
52 erster Ventilblock 
54 zweiter Ventilblock 
56 Steuerleitung 
58eLSchalter 

60 erster Schalldampf er (Saugseite) 50 
62 zweiter Schalldampfer(Druckseite) 
64 Manometer 
66 Lagerung. 

PatentansprQche 55 

1. Staubsauger (10), insbesondere Industriestaub- 
sauger, mit einem Gehause (12) mit einem Ansaug- 
stutzen (24), der mit einer ira Gehause (12) angeord- 
neten Filterkammer (14) und einem Staubkessel 60 
(16) zur Aufnahme des Sauggutes in Verbindung 
stent, mit einem Verdichter (20) zur Erzeugung ei- 
ner Druckdifferenz zwischen dem Druck im Staub- 
kessel (16) und dem Umgebungsdruck sowie mit 
einem in der Filterkammer (14) angeordneten Filter 65 
(30), welcher den Staubkessel (16) gegen einen 
Reingasraum (34) abtrennt und zur Staubabschei- 
dung der mit Staub beladenen Saugluft dient, da- 



durch gezeichnet, daB eine Einrichtung zur Abrei- 
nigung des Filters (30) vorgesehen ist, welche den 
am Filter (30) auf dessen staubkesselseitiger Filter- 
oberflache angelagerten Staub infolge einer Gas- 
gegenstrdmung ldst und den Filter (30) spQlt und so 
dessen Wirksamkeit wiederherstellt 

2. Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abreinigungseinrichtung (18) als 
Gebiase ausgebildet ist, welches zyklisch den Filter 
(30) in der dem Saugbetrieb entgegengesetzten 
Richtung mit SpQlluft beaufschlagt 

3. Staubsauger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der Filter (30) als eine Rund- 
patrone mit spezifisch hoher Filterflache ausgebil- 
det ist 

4. Staubsauger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der von der Abreini- 
gungseinrichtung ausgehende Gasstrom den Filter 
(30) gleichfdrmig Qber mehrere Sekunden mit ge- 
ringem Oberdruck beaufschlagt. 

5. Staubsauger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abreinigungseinrichtung den Fil- 
ter (30) mit einem Oberdruck von hochstens 80 kPa, 
vorzugsweise von 10 bis 30 kPa, beaufschlagt 

6. Staubsauger nach einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abreini- 
gungseinrichtung (18) mit dem ftir den Saugbetrieb 
vorgesehenen Verdichter (20) zusammenarbeitet 

7. Staubsauger nach einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der Filter (30) 
eine sternformig gefaltete Filterflache mit Lamel- 
len (32) aufweist 

8. Staubsauger nach einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der Filter (30) 
von einer Monopatrone gebildet ist 

9. Staubsauger nach einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abreini- 
gungseinrichtung (18) ein mit Schaufeln versehenes 
Geblaserad (46) aufweist welches von dem von 
dem fttr den Saugbetrieb vorgesehenen Verdichter 
(20) ausgehenden SpQUuftstrom angetrieben ist der 
zur Beaufschlagung des Filters (30) dient 

10. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abreini- 
gungsvorrichtung (18) ein DQsenrohr (36) aufweist, 
welches den Spiilluftstrom in den Filter (30) leitet 

11. Staubsauger nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das DQsenrohr (36) mit dem Ge- 
blaserad (46) zusammenarbeitet und als Rotations- 
dOse ausgebildet ist 

12. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB das Geblase- 
rad (36) Uber einen Mitnehmer (38) das DQsenrohr 
(36) beaufschlagt welches innerhalb des Filters (30) 
eine Drehbewegung ausfuhrt 

13. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitneh- 
mer (36) drehfest mit dem Geblaserad (46) verbun- 
den ist und als stromungsdichte LuftfQhrung, vor- 
zugsweise als rotationssymmetrische geschlossene 
Kammer, ausgebildet ist an welche das DQsenrohr 
(36) angeschlossen ist. 

14. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB das rotieren- 
de DQsenrohr (36) an seinem in den Filter (30) kra- 
genden Umfang mit abstandsgleichen Offnungen 
(42) versehen ist deren Mittelachsen radial gegen 
die Filterinnenseite gerichtet sind. 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



1/1/01, EAST Version: 2.0.3.0 



DE 195 17 

11 

15. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnun- 
gen (42) jeweils einen gleichen Querschnitt aufwei- 
sen. 

16. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 5 
sprllche, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
schnitt alier Offnungen (42) so festgelegt ist, daB 
der bestimmungsgemaBe Spfllluftstrom das Dflsen- 
rohr (36) und die darin angeordneten Offnungen 
(42) mit einer Geschwindigkeit von 80 bis 120 m/s 10 
durchstrdmt 

17. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das rotieren- 
de Dttsenrohr (36) exzentrisch an dem Mitnehmer 
(38) angeschlossen ist 15 

18. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dtisen- 
rohr (36) derart am Mitnehmer (38) angeordnet ist, 
daB es sich jeweils in geringem Abstand zur Innen- 
seite des Filters (30) befindet 2 o 

19. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdich- 
ter (20) druckseitig ein Mehrwegeventil (54) auf- 
weist, mittels welchem der Spulluftstrom einstell- 
bar ist 25 

20. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdich- 
ter (20) saugseitig ein Mehrwegeventil (52) auf- 
weist, mittels welchem der Saugluftstrom einstell- 
barist 30 

21. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die saug- 
und druckseitig am Verdichter (20) angeordneten 
Mehrwegeventile (52, 54) jeweils gegeneinander 
v^rriegelt sind, so daB der Filter (30) stets nur in 35 
einer Stromungsrichtung von einem Luftstrom be- 
aufschlagt ist 

22. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
schaltung von Saugbetrieb auf Abreinigung des Fil- 40 
ters (30) durch manuelle Betatigung vorgesehen ist 

23. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Abreini- 
gung des Filters (30) die hierzu verwendete SpOUuft 
dem Verdichter (20) Qber einen ersten Schalld&mp- 45 
fer (60) zustromt, der stromungsmaBig parallel zum 
Ansaugstutzen (24) am Staubkessel (16) geschaltet 
ist 

24. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der im Filter 50 
(30) gereinigte Reingasstrom austrittsseitig einen 
zweiten Schalldampfer (62) durchstrdmt, der dem 
Verdichter (20) nachgeschaltet ist 

25. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reingas- 55 
raum ein Manometer (64), vorzugsweise ein Diffe- 
rential-Manometer, aufweist, welches den Druck 
zwischen Reingasraum und Rohgasraum anzeigt 
und die Beurteilung der aktuellen Staubbeladung 
des Filters (30) erlaubt eo 

26. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
sprfiche vorgesehen zur Staubentsorgung an 
SchweiBanlagen und SchweiBarbeitsplitzen. 

27. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
spruche vorgesehen zur Staubentsorgung an 65 
Schleifmaschinen und ahnlichen Bearbeitungsvor- 
richtungea 

28. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
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sprUche vorgesehen zur Staubentsorgung an Si- 
gnier- und Gravieranlagen. 

29. Staubsauger nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB ein erster 
Verdichter fur den Saugbetrieb und ein zweiter 
Verdichter fOr die Abreinigung des Filters vorgese- 
hen sind, die zyklisch im Wechsel arbeiten. 

30. Staubsauger nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB erste und zweite Verdichter bei 
GroB-Sauganlagen vorgesehen sind 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1/7/07, EAST Version: 2.0.3.0 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 17 197 A1 
A47L 9/20 

14. November 1996 




602 046/277 



1/7/07, EAST Version: 2.0.3.0 



DERWENT- 1996-506826 
ACC-NO: 

DERWENT- 199720 
WEEK: 

COPYRIGHT 2001 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Self-cleaning industrial vacuum cleaner - has fan to blow air against dust 

filter in reverse direction to normal in order to release dust deposits 

INVENTOR: BUTSCH, M 

PATENT -ASSIGNEE : BUTSCH M[BUTSI] 

PRIORITY-DATA: 1 995DE-1017 197 (May 11, 1995) 

PATENT -FAMILY : 

PUB-NO PUB -DATE LANGUAGE PAGES MAIN-IPC 

DE 19517197 Al November 14, 1-996 N/A 008 A47L 009/20 



APPLICATION -DATA : 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

DE 19517197A1 N/A 1995DE-1017197 May 11, 1995 

INT-CL (IPC) : A47L009/20 
RELATED-ACC-NO: 1997-204884 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE 1951719 7A 



BASIC-ABSTRACT: 

The vacuum cleaner has a device to clean the dust filter (30) lying behind the suction 
nozzle (24) and between the dust collection chamber (16) and the clean air chamber (34). The 
device releases the dust deposited on the dust chamber side of the filter by means of air 
contraflow, thus cleaning it and raising the overall efficiency. 

The device is a fan (18) which periodically subjects the filter to airflow opposing that 
present in normal operation. The filter is a cylindrical body with a high surface area for 
filtering. The air leaving the filter after its cleaning is driven away at an overpressure 
of no more than 80 kPa, preferably between 10 and 30 kPa. 

ADVANTAGE - Filter can be regenerated simply, thus improving overall efficiency. 

CHOSEN- Dwg.1/1 
DRAWING: 

TITLE-TERMS: SELF CLEAN INDUSTRIAL VACUUM CLEAN FAN BLOW AIR DUST FILTER REVERSE DIRECTION 
NORMAL ORDER RELEASE DUST DEPOSIT 



1/7/07, EAST Version: 2.0.3.0 



DERWE NT-CLASS : P28 X27 
EPI-CODES: X27-D04; 
SECONDARY -ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: Nl 99 6- 427025 



1/7/07, EAST Version: 2.0.3.0 



